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CheŵiƐƚƌǇ ϭϭ 
Waƚeƌ aƐ a SŽůǀeŶƚ 

 

IŶ JƵŶiŽƌ ScieŶce ǇŽƵ ůeaƌŶed abŽƵƚ ŵaƚƚeƌ͗ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ 

Aƚ ƚhe Ɛƚaƌƚ Žf ƚhiƐ ƐeŵeƐƚeƌ ǁe ůeaƌŶed ƚhaƚ ŵaƚƚeƌ caŶ be cůaƐƐified iŶƚŽ͗ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ 

 

We ƐƉeŶd a ůŽƚ Žf ƚiŵe iŶ jƵŶiŽƌ ƐcieŶceƐ fŽcƵƐiŶg ŽŶ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ We 
iŶǀeƐƚigaƚe eůeŵeŶƚƐ iŶ ƚheiƌ aƚŽŵic ƐƚƌƵcƚƵƌe͘ YeƐƚeƌdaǇ ǇŽƵ ůeaƌŶed ƚhaƚ cŽŵƉŽƵŶdƐ caŶ be cůaƐƐified 
aƐ eiƚheƌ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ AŶd ǁe ŵeŶƚiŽŶed ƚhaƚ ǁaƚeƌ iƐ ƐŽ 
iŵƉŽƌƚaŶƚ becaƵƐe iƚ iƐ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ 

TŽdaǇ ǁe aƌe gŽiŶg ƚŽ fŽcƵƐ ŽŶ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ A ŵiǆƚƵƌe iƐ ǁheŶ ƚǁŽ Žƌ ŵŽƌe ƉƵƌe 
ƐƵbƐƚaŶceƐ cŽŵbiŶe͘ A ŵiǆƚƵƌe caŶ be cůaƐƐified aƐ eiƚheƌ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ Žƌ 
ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ IŶ ƐcieŶce ŽfƚeŶ ƚhe Ŷaŵe ƚeůůƐ ƵƐ ƚhe eǆacƚ ƋƵaůiƚieƐ Žf ƚhe 
ƐƵbƐƚaŶce͘ FŽƌ iŶƐƚaŶce HKMK iŶ ŵeaŶƐ ͞ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͟ aŶd HEdEZK ŵeaŶƐ ͞ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘͟  
HŽŵŽgeŶŽƵƐ ƐƵbƐƚaŶce aƉƉeaƌƐ ƚŽ be ƚhe Ɛaŵe ƚhƌŽƵghŽƵƚ ǁheƌeaƐ heƚeƌŽgeŶeŽƵƐ ƐƵbƐƚaŶceƐ ůŽŽk 
diffeƌeŶƚ͘ AŶ eǆaŵƉůe Žf a hŽŵŽgeŶeŽƵƐ ŵiǆƚƵƌe iƐ a ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ ;eǆaŵƉůe͗  ƚhe ƌeƐƵůƚ Žf 
cŽŵbiŶiŶg ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͿ aŶ eǆaŵƉůe Žf a heƚeƌŽgeŶeŽƵƐ ŵiǆƚƵƌe iƐ a 
ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ;eǆaŵƉůe͗ ƚhe ƌeƐƵůƚ Žf cŽŵbiŶiŶg ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͿ͘ DEMO OF THIS 

WheŶ ŵakiŶg ŵiǆƚƵƌeƐ ƚheƌe aƌe ƚǁŽ cŽŵƉŽŶeŶƚƐ ƚŽ keeƉ iŶ ŵiŶd͗ 

The Solute ;ƚhe ƐƚƵff ƚhaƚ iƐ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͿ 

The Solǀent ;ƚhe ƐƚƵff ƚhaƚ iƐ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͿ 
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YeƐƚeƌdaǇ ǁe ůŽŽked aƚ diffeƌeŶƚ ƐŽůǀeŶƚƐ ;iŶ ƋƵeƐƚiŽŶ ηϭϳͿ aŶd ǇŽƵ ŵaǇ haǀe ŶŽƚiced ƚhaƚ ƚhe ŵajŽƌiƚǇ 
Žf ƚheŵ ǁeƌe cůaƐƐified aƐ beiŶg ͞ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘͟  AŶd ƚhaƚ iƐ becaƵƐe a ƉŽůaƌ ƐŽůǀeŶƚ ;ǁhich 
ƉŽƐƐeƐƐ eiƚheƌ ƚhe HͲbŽŶd Žƌ ƚhe diƉŽůeͲdiƉŽůe bŽŶdͿ caŶ diƐƐŽůǀe eiƚheƌ ƉŽůaƌ Žƌ ŶŽŶͲƉŽůaƌ ƐŽůƵƚeƐ͘  

IŶ a Ɛaůƚ ǁaƚeƌ ƐŽůƵƚiŽŶ͕ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ iƐ ƚhe ƐŽůǀeŶƚ aŶd ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺiƐ ƚhe 
ƐŽůƵƚe͘ IŶ ƚhe iŽdiŶe aŶd ǁaƚeƌ ƐƵƐƉeŶƐiŽŶ͕ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͲ iƐ ƚhe ƐŽůǀeŶƚ aŶd 
ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ iƐ ƚhe ƐŽůƵƚe͘ 

WheŶ ǁaƚeƌ aŶd Ɛaůƚ aƌe cŽŵbiŶed ŶŽƚ ŽŶůǇ dŽeƐ ƚhe ǁaƚeƌ diƐƐŽůǀe ƚhe Ɛaůƚ ;ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͿ͕ bƵƚ iƚ 
aůƐŽ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ ;Žƌ IONIZESͿ ƚhe Ɛaůƚ iŶƚŽ iƚƐ cŽŵƉŽŶeŶƚ iŽŶƐ͗ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘ 
WheŶ ƚhiƐ ŽccƵƌƐ ƚhe ƐŽůƵƚiŽŶ ƚhaƚ iƐ fŽƌŵed caŶ cŽŶdƵcƚ aŶ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘  

We caŶ ƐhŽǁ ƚhiƐ iŶ aŶ eƋƵaƚiŽŶ͗ 

 

 

Heƌe ƚhe ƐeƉaƌaƚiŽŶ Žf chaƌgeƐ eŶabůeƐ aŶ eůecƚƌic cƵƌƌeŶƚ ƚŽ fůŽǁ ƚhƌŽƵgh ƚhe ƐŽůƵƚiŽŶ aŶd ůighƚ ƚhe 
bƵůb͘ 

WheŶ ǁaƚeƌ aŶd iŽdiŶe cŽŵbiŶe ƚhe ǁaƚeƌ ŽŶůǇ ƐŽŵeǁhaƚ diƐƐŽůǀeƐ ƚhe iŽdiŶe͘  

 

Heƌe ƚhe ůack Žf iŽŶƐ ;ŶŽ chaƌgeƐͿ dŽeƐ ŶŽƚ eŶabůe aŶ eůecƚƌic cƵƌƌeŶƚ ƚŽ fůŽǁ aŶd ƚhe ůighƚ bƵůb dŽeƐ ŶŽƚ 
gůŽǁ͘ 

ϭ͘ Whaƚ dŽ ǇŽƵ ƚhiŶk ǁiůů haƉƉeŶ ǁheŶ ǁe cŽŵbiŶe ǁaƚeƌ aŶd ƐƵgaƌ͍  

 

Ϯ͘ BecaƵƐe Žf ƚhe ƌeƐƵůƚ ǁhaƚ caŶ ǁe cŽŶcůƵde abŽƵƚ ƐƵgaƌ͍ 

 

Reŵeŵbeƌ ƚhe ƉƌŽceƐƐ Žf ƐŽůǀaƚiŽŶ͍ ͞Like diƐƐŽůǀeƐ Like͍͟  

Waƚeƌ iƐ POLAR aŶd ǁiůů diƐƐŽůǀe aŶd diƐƐŽciaƚe a POLAR ;Žƌ IONICͿ ƐŽůƵƚe ƐƵch aƐ Ɛaůƚ͘ 

Waƚeƌ iƐ POLAR aŶd ǁiůů ;ƐŽŵeǁhaƚͿ diƐƐŽůǀe bƵƚ ŶŽƚ diƐƐŽciaƚe a NONͲPOLAR ;ƚƌƵe cŽǀaůeŶƚͿ ƐŽůƵƚe 
ƐƵch aƐ IŽdiŶe͘ 

 

NŽǁ ǁaƚch ƚhe ǀideŽ͗ ͞CƌaƐh CŽƵƌƐe CheŵiƐƚƌǇ Waƚeƌ aŶd SŽůƵƚiŽŶƐ fŽƌ DiƌƚǇ LaƵŶdƌǇ ηϳ͘͟  
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